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LAZER KAYNAK MAKINESi GUVENLIK UYARILARI

Lutfen cihazi kullanmadan dnce tiim giivenlik bilgilerini dikkatle okuyun ve gelecekte bagvurmak tizere
kilavuzu saklayin. Talimatlara uyulmamasi durumunda ciddi yaralanmalar, maddi hasar veya cihazin
arizalanmasi gibi riskler olusabilir. Glvenli bir kullanim icin belirtilen tiim énlemlere uyulmasi biiylik nem
tasimaktadir.

TEHLIKE En yiiksek risk seviyesi. Kullaniciyr ciddi sonuclara yol acabilecek acil ve tehlikeli bir durum
konusunda uyarir. Eger verilen talimatlara tam olarak uyulmazsa, bu durum 6liimle veya
hayati tehlike tasiyan yaralanmalarla sonuclanabilir.

Yiiksek seviyede risk. Ciddi yaralanma veya ekipman hasarina yol acabilecek
durumlan belirtir.

DIKKAT Orta seviyede risk. Hafif veya orta derecede yaralanma, ekipman hasari veya cevresel zarar
riski olan durumlarn belirtir.

GENEL GUVENLIK KURALLARI

Lazer Kaynagina Genel Bakis ve Temel Tehlikeler
Lazer kaynagi; yiiksek yogunluklu lazer isinlari ile metal veya diger malzemelerin birlestirilmesidir.

Bu islem sirasinda asagidaki tehlikeler olusur:

Goz hasari (kalici retina yaniklan) - hem dogrudan hem de yansiyan lazer isini tehlikelidir.
Cilt yaniklan - yiiksek giic yogunlugu ciltte ciddi yanik olusturabilir.

Yangin riski - metallerin ergimesi ve kivilcimlar nedeniyle.

Metal dumani ve partikiiller - solunmasi toksik olabilir.

Elektrik ve sogutma sistemi arizalan - ekipman riskleri.

Bu nedenle lazer kaynagi yalnizca is giivenligi tedbirleri eksiksiz uygulandiginda giivenlidir.

 Lazer kaynak makineleri yiiksek sicaklik, giiclii lazer isini ve elektrik akimi gibi tehlikeleri
icerdiginden, yalnizca yetkili ve egitimli personel tarafindan kullaniimalidir.

» Kullanicilar, cihazla calismadan 6nce bu kilavuzu dikkatle okumali ve tiim giivenlik
talimatlarini eksiksiz bir sekilde uygulamahdir.

» Egitim almamus kisilerin cihaza miidahale etmesi kesinlikle yasaktir.

Lazer torcunu is parcasindan farkli bir yere
dogru dogrultmayiniz, bu ciddi is giivenligi
tehlikelerine ve yangina sebep olabilir.
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+ Makinenin calistigi alan, yalnizca yetkili DIKKAT
personelin girisine agik olmali ve uyari
levhalanyla acikca belirtilmelidir. Yetkisiz

personelin alana girisine izin verilmemelidir. | vewsiz persove.
GIREMEZ

Kisisel Koruyucu Donanim (PPE) Kurallan

» Lazer kaynagi sirasinda lazer koruyucu gézliik zorunludur.

« Lazerin dalga boyuna 6zel olmalidir (6rnegin 1064 nm fiber
lazer igin uygun).

« Gozlik Gizerinde OD (Optical Density) degeri isaretli olmalidir.

» Siradan kaynak gozliikleri lazer isinina karsi koruma saglamaz!

» Lazer kaynak islemi sirasinda olusabilecek radyasyon, parlama, sicaklik ve duman risklerinden
korunmak icin alan yeterince havalandinimali ve izinsiz gegisler fiziksel bariyerlerle sinirlandinimalidir.

GEGCILMEZ GEGILMEZ GEGCILMEZ GECILMEZ GECILMEZ
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 Calisma sirasinda operatérlerin mutlaka uygun kisisel koruyucu ekipman (KKD) kullanmasi gerekir. Bu
ekipmanlar arasinda lazer koruyucu gézliik, 1siya dayanikh eldivenler, koruyucu kiyafetler ve uygun
ayakkabilar yer alir. Lazer 1sini dogrudan goze geldiginde kalici korliige yol acabileceginden, ¢iplak gozle
kaynak islemine veya isinina dogrudan bakmamalhdir.

QO0000OPGE

* Acil durdurma butonlarinin konumu tiim kullanicilar tarafindan bilinmelidir.

Operatdrlerin ve bakim personelinin giivenli bir sekilde yiiksek
noktalarda calismasini gerektiren durumlarda erisim icin sabit veya
mobil erisim platformu kurulmalidir. Uygun tipte ving, manlift veya
diger kaldirma sistemleri tercih edilmelidir Diismeye karsi koruyucu
donanimlar (emniyet kemeri, baglanti noktalan) kullaniimahdir.
Sabit olmayan merdiven, tabure veya uygunsuz yiikseltici ekipman
kullanilmamalidir.

 Tasima sirasinda kaldirma aparatlari (ving, lift vb.) kullaniimali,
operator egitimi verilerek kaldirma talimatlarina dikkat edilmelidir.

* Yetersiz veya dengesiz aydinlatma, operatdriin gérsel algisini
olumsuz etkileyerek hata yapmasina, kontrol kaybina veya
kazalara sebep olabilir. Bu nedenle, her calisma alaninda gérev
tiirline uygun lux seviyesinde aydinlatma saglanmali, diizenli

& P bakim ve temizlik ile aydinlatma performansi korunmali ve
ihtiyac duyulan bélgelerde lokal (noktasal) aydinlatma
ekipmanlar kullaniimalidir.
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nedenle, lokal emis sistemi kurulmali ve diizenli olarak filtre bakimi yapilmalidir.
Ayrica, calisanlara uygun tipte kisisel koruyucu donanim (maske, gézliik) saglanmal
ve ortam temizlik prosediirlerine uyulmalidir.

« islem sirasinda olusan duman, calisanlarda solunum yolu problemlerine, griis
bozukluklarina ve uygun ortam saglanmadiginda yangin riskine neden olabilir. Bu

PUUUUY

(3

* Asinmis veya yipranmis parcalarin kullanilmasi makinede arizalara, is kazalarina yol
acabilir. Bu nedenle, periyodik bakim programina uyulmali, parcalar diizenli olarak
kontrol edilmeli ve asinma belirtileri goriilen parcalar derhal degistirilmelidir. Bakim

v, sirasinda uygun kisisel koruyucu ekipman kullanimi zorunludur.
*
~ L

» Lazer kaynak makinesinde bulunan dénen parcalarin dengesiz ¢alismasi,
yiiksek titresimlere, parcalanmaya veya pargalarn firlamasina yol agabilir.
Bu durum operatoérler icin ciddi yaralanma riski olusturur ve makinenin
arnizalanmasina sebep olabilir. Makinenin dénen parcalar periyodik olarak
dinamik balans kontroliinden gecirilmeli ve hiz limitlerine uygun
calistinlmahdir. Acil durdurma butonlar her zaman erisilebilir olmali ve
koruyucu bariyerler kullaniimalidir. Ayrica, operatérler bu risk hakkinda
egitilmeli ve titresim seviyeleri diizenli olarak kontrol edilmelidir. Anormal @
titresim tespit edildiginde makine derhal durdurulmahdir.

» Lazer kaynak makinesi ile imalat siireci sirasinda parca yerlestirme,
(\ konumlandirma, kaynak parametresi ayari veya lazer uygulamasi gibi
islemler sirasinda olusabilecek dikkatsizlikler; yaniklara, mekanik
J sikismalara veya hatali kaynak uygulamasina neden olabilir. Kaynak
oncesinde sistem giivenligi kontrol edilmelidir.

Makine hareket sinirlar yazilim ve donanim

limitleriyle belirlenmistir. Bu limitler asla
degistirilmemelidir. Manuel hareket sirasinda
dustik hiz modlan kullanilmali ve operatér
dikkatli olmahdir.

Programlama yaparken, parcanin dogru

yerlestirildiginden ve eksenlerin sinirlar icinde
calisacagindan emin olunmalidir.

Kaynak islemi éncesinde tiim parcalarin dogru sekilde sabitlendiginden emin olunmalidir. Kaynak islemi
sirasinda yalnizca egitimli ve yetkili personel calismalidir. Operatorler kisisel koruyucu donanim
kullanmali (eldiven, g6zliik, kaynak 6nliigd), lazer bashgi calismaya baglamadan énce islem alanindan
uzak durmal ve acil durdurma sistemleri erisilebilir olmaldir. Her islem 6ncesi sistemin giivenlik
bilesenleri kontrol edilmelidir.

— » Kilavuzun dikkate alinmamasi durumunda
— olusabilecek zarar, yaralanma veya
o

kazalardan sorumluluk kabul edilmez.
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Asagidaki tabloda bu kilavuzda ve makinenin iizerindeki etiketlerde kullanilan semboller

gosterilmistir.

Elektrik Garpmasi Tehlikesi

Elektrik panolari, kablo girigleri ve balam kapag) gevresinde yer alir. Cihazin enerjisi
kesilmeden midahale edilmemelidir

Lazer Isini Tehlikesi

Lazer gikigi gevresinde, makine Uzerinde ve girig/gikig kapilarinda kullanmilir. Géze
veya cilde dogrudan temas ciddi yaralanmalara neden olabilir.

Yanici Malzeme ve Yangin Riski

Yanici maddelerin bulundugu ortamlarda, gaz tipi yakini gibi alanlarda kullanilir.
Lazer iglemi sirasinda yangin riski olusabilir.

Dikkat Uyari Tehlike Sembolil

Her tirll dikkat edilmesi gereken alanlarda genel uyari igareti olarak kullanilir.
Genellikle yaninda agiklayici metin de yer alir.

Lazer Koruyucu Gozlik Tak

Lazer islem alanlannda, operatdrlerin gorebilecegi konumlara yerlestirilir.
Dogrudan bakig kalici kérlge neden olabilir.

Koruyucu Eldiven Kullan

Sicak pargalara temas ihtimali olan bolgelerde, parga tagima alanlarinda kullanilr.
Is1 kaynakl yaniklara kargi koruma saglar.

Koruyucu Kiyafet Kullan

Personelin lazer ve 1siya dayanikli koruyucu giysi giymesi gerektigini belirtir.

OOLOPPPP

Kullamim Kilavuzu Talimatlarini Okuyun

Bu kilavuzda yer alan glvenlik ve igletme talimatlarini dikkatlice okunmasi
gerektigini belirtir.
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ELEKTRIK VE LAZER GUVENLIGi

Elektrik baglantilan yalnizca yetkili teknik personel tarafindan yapilmahdir.

» Cihaz acilmadan 6nce topraklama baglantisinin dogru yapildigindan emin olunmalidir.

Elektrik carpmasi riskine karsi, bakim islemleri sirasinda cihazin mutlaka elektrikle baglantisi

kesilmelidir.

Lazer kaynagi calisma sirasinda dogrudan veya yansiyan isina maruz kalinmamalidir.

» Lazerisinina karsi 6zel olarak iretilmis koruyucu gozliik takilmahdir. Gézliik lazer dalga boyuna uygun
olmalidir.

 Lazer uyar levhalan alanin disina goriinir sekilde yerlestirilmelidir.

Sistemin kullanimi, sadece lazer kontrollii bélgelerde gerceklestirilmelidir.

Lazerler, tehlike seviyelerine gdre asagidaki sekilde siniflandirilir.

.

Sinif Aciklama
Class1 Givenlidir. Lazer isini cihazin disina ¢ikmaz. Dogrudan veya yansiyan isin zararsizdir.
Class 2 Gorlnar dalga boyunda (400-700 nm). Géz kirpma refleksi ile korunma mumkinddr.

4(maks. 0.25 sn).

Class 3R Dikkat gerektirir. Kisa siireli gbz temasi potansiyel risktir.
Class 3B Goz icin tehlikeli. Cilt etkisi diisiik. Yansiyan isinlar da zararli olabilir.
Class 4 Son derece tehlikelidir. G6z ve cilt icin yiiksek risk tasir. Yangina neden olabilir.

Lazer kaynak makineleri genellikle Class 4 lazer grubundadir.

Class 4 lazer 6zellikleri:

* En tehlikeli lazer sinifidir.

e Goz vecilticin cok yiksek risk tasir.

 Yangin gikarabilir.

* Yansiyan isin bile ciddi hasar verebilir.

* Bu nedenle Class 4 lazerlerde:

« Kapali kabin kullanilmahdir (mimkiinse).

» Kapi agildiginda lazeri kapatan interlock sistemi olmalidir.

Bu iiriin, kaynak veya temizlik islemleri
sirasinda gériinmez yiiksek giiclii

birincil lazer (Class 4) ve gériiniir kirmizi
N\ A

lazer (Class 2) yayar.
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YANGIN VE ORTAM GUVENLIGi

 Lazer kaynak islemleri sirasinda yanici ve patlayici maddelerle ayni ortamda calismak

kesinlikle yasaktir.
« Is alaninda solvent, gaz tiipii, boya gibi tehlikeli maddeler varsa kaynak islemi éncesinde
ortam tamamen giivenli hale getirilmelidir.
Olasi yangin risklerine karsi yangin sondriicii ekipmanlar erisilebilir bir konumda bulundurulmalidir.
Cihazin bulundugu ortam iyi havalandirnimali ve duman tahliyesi saglanmalidir.
Kablolar sabitlenmeli ve diizenli olacak sekilde toplanmali. Yiiriiyiis yollarindan ve hareketli parcalardan
uzak tutulmalidir.
Kaynak calismasinin yapildigi bélge kuru ve temiz tutulmali. Zeminin kuru, temiz ve diiz olmasi
saglanmalidir. Kaymaz zemin kaplamasi veya paspas kullaniimahdir. Alanin diizenli temizligi saglanmal
ve zemine ddkiilen maddelerin aninda temizlenmesi gerekmektedir. Ayrica, kaymaz tabanli is
ayakkabisi kullaniimalidir (6rnegin: SRC taban).

UYARI
Kablolarin diizensiz kullanimi, operatériin diismesine, kablonun
A & zarar gérmesine ve kisa devre sonucu yangin ¢tkmasina neden
olabilir. Kablo diizeni calisma 6ncesinde kontrol edilmelidir.
Duman, Gaz ve Metal Buhan Giivenligi Operator korumasi:
* Lazer kaynagi sirasinda ortaya ¢ikan dumanlar: « FFP2/FFP3 maske
+ Kanserojen olabilir (6zellikle Cr* igerikleri). « Uzun siireli kapali alan calismalarinda
* Solunmasi solunum yollarinda hasara neden olabilir. duman detektorii

* Bu nedenle: Duman tahliye sistemleri zorunludur.
« Lokal emis (exhaust) kaynak ucuna yakin olmalidir.
» Genel havalandirma da desteklemelidir.

EMI/EMC UYUMLULUGU

Lazer kaynak makineleri calisirken elektromanyetik alanlar (EMF) ve elektromanyetik girisim (EMI) olustura-

bilir. Bu durum hem calisan sagligi hem de cevredeki elektronik cihazlar icin potansiyel riskler olusturabilir.

Dikkat edilmesi gereken giivenlik kurallari sunlardir:

» Topraklama kontrolleri yapiimahdir: Cihazin diizgiin sekilde topraklanmis oldugundan emin olunuz.
Yetersiz topraklama, elektromanyetik alanlarin yayilmasina sebep olabilir.

« CE belgeli cihazlar kullaniimahdir: Elektriksel parazitlere karsi korumali, uygun standartlara sahip (CE

isaretli) ekipmanlar tercih edilmelidir.

Tibbi cihaz kullanan personel uyariimalidir: Kalp pili veya diger hassas tibbi cihazlar tasiyan kisiler,

cihazin ¢alistigi ortamlarda bulunmamali veya doktorlarina danismalidir.

Elektronik cihazlara dikkat edilmelidir: Lazer kaynak makinesinin yakininda hassas elektronik cihazlarin

(6lciim aletleri, bilgisayarlar vb.) calistirnlmasi énerilmez.

Periyodik 6lciim yapilmalidir: EMF maruziyet degerleri, uygun dl¢iim cihazlari ile belirli araliklarla kontrol

edilmelidir.

Lazer kaynak makinesi yalnizca EMC uyumlu ortamlarda kullaniimahdir.

Makinenin bagh oldugu prizlerin topraklama baglantilar dogru yapilmali ve periyodik olarak kontrol

edilmelidir.

* Hassas cihazlarla (tibbi cihazlar, haberlesme ekipmanlari vb.) ayni ortamda calistinimamaldir.
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Elektromanyetik alanlara uzun

UYA R I siireli maruziyet bazi saglik

riskleri olusturabilir. Bu nedenle
cihazla uzun siireli calisma yapan

personelin korunma tedbirlerini
' 6 almasi zorunludur.
°

KiSiSEL KORUYUCU DONANIM (KKD)

KKD'ler, calisma baslamadan 6nce giyilmeli ve kaynak islemi boyunca cikariimamahdir.

Gozlik ve eldivenler kaynak sonrasinda temizlenmeli, hasar gérmiis donanimlar yenilenmelidir.

Lazer gozliiklerinin camlar gizik, catlak veya UV hasarli ise kesinlikle kullaniimamalidir.

Kaynak sirasinda kullanilan uygunsuz kiyafetler (naylon, sentetik, gevsek giysiler) alev alabilir ve cilt
yaniklarina neden olabilir.

KKD kullanimi, lazer 1sini giivenligini ikame etmez, yalnizca destekler. Ortam ve makine giivenligi ayrica
saglanmaldir.

« Gurdltild ortamlarda calisma yapilmasi durumunda yliksek ses seviyesi nedeniyle, isitme koruyucu
ekipman (kulaklik/tikag) kullaniimaldir. Uzun siireli calismalarda diizenli isitme kontrolleri énerilir.

.

ELEKTROSTATIiK BAGISIKLIK (ESD)

Lazer kaynak makinesinde bulunan hassas elektronik bilesenler, elektrostatik desarj (ESD) kaynakli
gerilimlere karsi duyarlidir. Uygunsuz zeminler, yalitkan kiyafetler veya kullanicidan kaynakli statik yikler,
makine icinde ESD olusmasina ve bu da donanim arizalarina veya nadir durumlarda yangina yol acabilir.

)

Makineyi kurarken ESD uyumlu zemin kaplamasi ve uygun topraklama sistemi kullaniimahdir.

» Bakim, ayar veya elektronik bilesenlere miidahale sirasinda operatérler ESD bileklikleri ve ESD onliikleri
kullanmalidir.

Elektronik devrelere elle miidahale edilmeden dnce statik yiik bosaltiimahdir.

« Ortam nemi ¢ok dusiik oldugunda (6zellikle %30’un altinda), ESD riski artacagindan ortam nemi kontrol
edilmelidir.

.

OPERASYON ONCESI KONTROLLER

Makine agilmadan once: ':o:'

Elektrik baglantisi glivenli mi? r‘:h (‘
Gaz baglantilari dogru ve sizdirmaz mi? \O‘
Su sogutma initesi aktif mi? "
Optik lens, koruyucu cam (protective lens) temiz mi? ‘ ‘ ‘

Nozul dogru takili mi?
Parametre Kontrolii
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Kaynak kalitesi ve giivenlik icin parametreler uygun secilmelidir:
» Lazerglicii

» Kaynak hizi

* Nabiz modu / CW modu

 Fokus mesafesi

Yanhs parametre, hem tehlike olusturur, hem de is kalitesini bozar.

Acil Durum Prosediirleri g
Yangin durumunda: s
Lazer kapatilir. / D
Elektrik baglantisi kesilir. .
Yangin tiipd kullanihr.

Yanici gaz sistemleri kapatilir.

Goz maruziyetinde:

Operasyon derhal durdurulur.

Kisi g6ziinl ovusturmamalidir.

En hizl sekilde saglik kurulusuna yénlendirilmelidir.

Sistem arizalarinda:
‘ OFF Cihaz giicten ayrilir.

Yetkili teknik servis gelene kadar cihaz kullaniimaz.

Giinliik Kontrol Listesi (Ozet)
Operasyon dncesi mutlaka kontrol edilmelidir:

 Lazer gozIigl uygun mu?

» Havalandirma ¢alisiyor mu?

 Yangin tiipi erisilebilir mi?

» Koruyucu cam temiz mi?

» Gaz ve elektrik baglantilari saglam mi?
 Operat6ér PPE ekipmani eksiksiz mi?

» Calisma alani temiz ve giivenli mi?
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